Tham chiéu quy dinh Théng gié va diéu hoa khéng khi
QCVN 09:2013/BXD

2.2. Théng gi6 va diéu hoa khéng khi
2.2.1. Yéu cau chung
1) Théng gid tw nhién va théng gié nhéan tao

Déi v6i tirng khong gian cu thé, hé thdng thong gid co thé la thong giod tw nhién (thu dong) hodc
thong gio cudng birc (cht dong — thdng gi6 nhan tao hoac thong gi6 co khi). Cac hé thong thdng giod tw
nhién phai dap rng cac yéu cau trong diéu 2.2.1 — biem 2).

2) Hé théng théng gié tw nhién
Cac vuing khoéng gian dwoc xem 1a c6 thdng gié tw nhién néu ching thda man cac yéu cau sau:

a) Cac 16 thdng gio, clra s6 c6 thé mé dwoc ra bén ngoai voi dién tich khong nhé hon 5% dién tich
san. Ngwoi str dung dé dang tiép can dwogc véi cac 16 thong thoang nay;

b) Phai cé céac 16 théng gié cé thé m& dwoc phia trén tran nha hodc trén twdng dbi dién véi nguén
gi6 tr bén ngoai. Céac 16 théng gié do cé ty 1& dién tich m& dwoc khéng nhd hon 5% so va&i dién tich san.
Nguwoi st dung co thé tiép can dé dang cac 16 clra thong gié nay va ching phai trye tiép thong ra bén ngoai
qua cac 16 mé ¢o dién tich twong dwong hoéc I16n hon;

c) Tong dién tich cac clra thoat gié khédng nhd hon téng dién tich cac ctra dén gié.
3) Hé théng théng gié co khi

Céc khong gian khong duoc théng gio tw nhién phai dwoc I&p dat hé thdng thong gié co khi dé cap
khong khi ttr bén ngoai t&i moi khdng gian co nguwdi st dung thwdng xuyén qua hé thdng 6ng dan.

2.2.2. Yéu c&u dbi véi cac hé thong va thiét bi théng gio - diéu hoa khdng khi
1) Yéu cau chung:

a) Hiéu suét thiét bj: thiét bj diéu hoa khong khi va may san xuét nwoc lanh phai co cac chi sb higu
qué COP t6i thiéu tai cac diéu kién danh gia tiéu chuan va khéng nhé hon céc gia tri néu trong cac bang sau:

- Bang 2.6: danh cho cac may diéu hoa khong khi va dan ngung st dung dién nang;
- Bang 2.7: danh cho cac thiét bi s&n xuat nuéc lanh;

- Bang 2.8a: danh cho thiét bj thap giai nhiét;

- Bang 2.8b: danh cho thiét bi gian ngung.

Cha thich:

) Ngqéi chi s6 hiéu qua méy lanh COP, thiét bj Ianp con duoc danh gié hiéu qué ndng long bang hé
s6 non tai tbng hop IPLV va chi s6 hiéu qua nang long tong hop IEER.

b) Bo hen gio tw dong: cac thiét bi sau day phai co dong hd hen gid hodc cac b diéu khién ty dong
dong maé thiét bi theo thoi gian xac dinh hodc theo théng s6 cai dat:

- Thiét bj san xuét nudce lanh;

- Thiét bi cap hoi néng;

- Quat cua thap giai nhiét;

- May bom c6 cong suét bang va Ién hon 5 ma luc (3,7 kW).
c) Céach nhiét éng dan hé théng cép lanh:

Cac 6ng dan moi chét lanh clia may lanh va dwong 6ng dan nwéc lanh cia hé thong diéu hoa khong
khi trung tam phai cé 1&p cach nhiét I&n hon hodc bang chieéu day cach nhiét trong bang 2.9 va bang 2.10.

Do day Iep cach nhiét (mm) cho & bang 2.9 va bang 2.10 dwgc ap dung cho vat liéu cach nhiét c6 hé
sb dan nhiét trong khoang 0,032 + 0,04 W/m.K & nhiét d6 trung binh 2411C. D6 day cach nhiét téi thidu sé
dwoc tang 1én véi vat liéu cé hé sd dan nhiét Ién hon 0,04 W/m.K hodc cé thé duwoc giam di voi vat liéu co
hé s dan nhiét nhd hon 0,032 W/m.K.



Déi vai vat liéu cach nhiét c6 hé sb dan nhiét ndm ngoai khoang tri s6 da néu, do day tbi thidu (bmi,)
dwoc xac dinh theo cong thire sau:

bm]n =r {l + bi)f - l [2 I}
r

trong dé:

Dmin - A6 day t6i thiéu cta I&p cach nhiét, mm;

r - ban kinh thuc té bén ngoai ctia 6ng, mm;

bo - 6 day I&p cach nhiét liét ké trong cac bang 2.9, 2.10 va 2.11 véi cac kich ¢& éng ap dung, mm;

A - hé sb dan nhiét cta vat lieu thay thé tai nhiét dd ap dung cla chét 16ng, W/m.K.

_d) Cach nhiét hé théng dng cép va héi gio: cac ong cap va hdi gié phai co I6p cach nhiét I6n hon

hoac bang chiéu day cach nhiét trong bang 2.11. Khéng yéu cau cach nhiét déi v&i 6ng gié thai.

e) Kiém tra va diéu chinh: quat hay may bom c6 cong suét tir 5 ma lyc (3,7 kW) tr& 1&n phai diéu
chinh Iwu lwgng thiét ké cta may thong qua viéc dieu chinh so vong quay bang st dung bd truyén da toc do,
dong co hai toc d6 hoac dung bién tan (VSD). Han ché viéc dieu chinh lwu lwong cda quat va bom bang van
tiét lwu.

f) Diéu khién quat thap giai nhiét : cac thap giai nhiét v&i dong co quat co cong suéat tv 5 ma lyc (3,7
kW) tré |én phai st dung bd truyén da toc d9, dong co hai toc do hodc bién tan (VSD).

g) Hé thong lam lanh nuwéc bang Chiller: Cac hé thong Diéu hoa khong khi trung tam st dung nwéc
lanh phai dwoc thiét ké véi lvu lwong thay dbi bang cach str dung bom bién tan.

h) Cac toa nha str dung hé thdng diéu hoa trung tam phai co thiét bj thu hoéi lanh. Hiéu suét thu hoi
lanh cta thiét bi téi thiéu 1a 50 %.

2) Yéu cau bd sung cho cac hé thdng thong gié co khi va diéu hoa khong khi

Khi st dung hé thdng théng gié co khi va diéu hoa khong khi phai dap ng dwoc cac yéu cau bd
sung sau:

a) Cam bién CO,: phai dwoc lap dat dé lam tang lwong gio cap vao cac khong gian voi tiéu chuan
dién tich thiét ké nhdé hon 3 m2/ngu(‘)’i.

_ b) Thiét bi diéu khién hen gio’ tw dong: cac quat thong gio hoat dong khong thuwong xuyén phai co
cac dong ho do thoi gian hodc cac thiét bj diéu khién tw dong cé thé xac dinh thoi diém va khoang thdi gian
lam viéc cua chung.

c) Han ghép éng dan: cac ng gié cip va gi6 tuan hoan phai dap (rng dwoc cac yéu cau

vé ghép ndi cac dng dan gié va bao 6n theo cac quy dinh hién hanh.

Bang 2.6. Chi s6 hiéu qua may diéu hoa khéng khi 1am lanh truc tiép hoat dong bang dién nang

Chi s6 hiéu qua
Loai thiét bj Ning suét lanh COP t6i thiéu cua Thu tuc kiém tra
may lanh, kW/kW
May didu hoa khong khi 1 ] 530
cum ' TCVN 7830:2012
R L . <4,5 kW 2,60 va
May d'euzhgﬁn':hong Kni 5 2.5 W va < 7,0 kW 2,50 TCVN 6307:1997
; > 7,0 kW va <14,0 kW 2,40
TCVN 6307:1997
May diéu hoa khong khi | = 14 kW va <19 kW 2,93 hoac
gidi nhiét bang khong khi ARI 210/240
> 19 kW va < 40 kW 3,02 ARI 340/360




> 40 KW va < 70 kW 2,84
> 70 KW va < 117 kW 2,78
> 117 kKW 2,70
o ) <19 kW 3,35 ARI 210/240
May dieu hoa khong khi 507\ 5 < 20 kw 3.37
g'ié”nhg'e;:ﬁgi”nwfgc"a > 40 kW va < 70 kW 3,32 ARI 340/360
> 70 KW 2,70
Cac cum ngwng tu giai
nhiét biing khong khi 2 40 kW 2,96
Cac cum ngwng tu giai ARI 365
nhiét bang nwéc hoac 2> 40 kW 3,84
bay hoi nwéc
Chu thich:

1) Chi sé hiéu qua may lanh: COP = N&ng suét lanh /Céng suét dién tiéu thu (kW/ kW);

2) Cum ngung tu bao gém may nén va dan ngung;

3) Chi s6 hiéu qué may lanh toi thiéu cho trong Bang duroc tinh & 100% nédng suét lanh. Dé tinh chi sé
hiéu qua may lanh van hanh trong thoi gian 1 ndm ARI 340/360 dwa ra céng thire sau:

IEER = 0,020A + 0,617B + 0,238C + 0,125D (W/W)

trong do:

IEER — Chi sé hiéu qué nang long téng hop la chi sé hiéu qud may lanh tinh cho thoi gian van hanh
trong 1 ndm theo cac murc phu tai,

A = EER — Chi s hiéu qué méy lanh (W/W) & 100 % céng suét;

B = EER — Chi sé hiéu qua may lanh (W/W) & 75 % cong suét;

C = EER — Chi sé hiéu qué may lanh (W/W) & 50 % céng suét;

D = EER — Chi s6 hiéu qué méy lanh (W/W) & 25 % céng suét;

Bang 2.7. Chi s6 hiéu qua may san xuat nwéc lanh (May lam lanh nwéc-Chiller)

] Niing suét lanh Chi s6 hiéu qua |Chi so tiéu thu nang lwgng
Loai thiét bi (kW) : may lanh PICyax, KW/RT
COPyin, KW/KW bién Nhiét
Chiller giai nhiét bang khong khi - Tét ca céc dai ndng
chay dién binh ngwng gan lién hoac £ 3,10 1,133 -
R A - suat
binh nguwng tach roi
Chiller Piston giai nhiét nwéc - chay| Tat ca cac dai nang 420 0836 i
dién suat ’ ’
Chiller xoan éc va truc vit giai nhiét < 528 4,45 0,789 -
AU - chay dién i = 528 va < 1055 4,90 0,717 -
i i = 1055 5,50 0,639 -
. A a L a . < 528 5,00 0,702 -
Chiller ly tam g|g|ig:|et nwéc - chay > 528 va < 1055 5.55 0633 .
i = 1055 6,10 0,576 -
Chiller hap thy gidi nhiét bang | T4t ca cac dai nang 0,60 (% ] 5 860
khoéng khi - 1 cap suat ' '
Chiller hap thu giai nhiét nuoc - 2 Tatca cac dai nang 0,70 (*) i 5022
cap suat ' '
Chiller hap thy - 2 cap Tat ca cac dai nang 1,00 (% ] 3516
DOt gian tiep suat ' '
Chiller hap thy - 2 cap Tat ca cac dai nang 1,00 (% ] 3516
DOt true tiép suat ’ ’
Chu thich:

1) Nguén: Tiéu chudn ASHRAE Std, 90,1-2001; ASHRAE Std, 90,1-2004;

2) (*) — P6i véi méy lanh hap thu COP = N&ng suét lanh/ Céng suét nhiét tiéu thu;

- Chi sé tiéu thu dién : PIC = Céng suét dién tiéu thu / Ndng suét lanh tinh bdng RT:

- Refrigerant Ton (RT): 1RT = 3,516 kW = 12000 Btu/h;

3) Dé tinh chi sb hiéu qua lam lanh cuda Chiller van hanh trong thoi gian 1 ndm ARI 550/590-2003 d4 duwa
ra cbng thirc sau:




IPLV = 0,01A + 0,42B + 0,45C + 0,12D (kW/kW)

trong do:

IPLV — Chi s hiéu qué non tai téng hop la chi sb hiéu qua may lanh tinh cho téng thoi gian vén hanh
trong ném theo cac murc phu tai;

A — Chi s6 COP (kW/kW) tinh & 100 % tai;
B - Chi s6 COP (kW/kW) tinh & 75 % tai;
C - Chi s6 COP (kW/kW) tinh & 50 % tai;
D - Chi s6 COP (kW/kW) tinh & 25 % t3i,

Bang 2.8a. Chi tiéu ky thuat déi véi thap giai nhiét

| Phamvi | . Théng s6 dinh mirc
Loai thiet ning suét bieukiendanh |, ., lweng Luu lwong Céng suéat | Tha tuc kiém tra
bi gia . . nwéc bo < -
lanh nwéc qua thap sung Quat gié
Nhiét d6 nwéc
Thap gidi [-4, - .| vao thap: 37°C 1,0+1,4%
o Tatcacac|,, ., < . .
nhiét quat n3na suat Nhiét do6 nuwdc ra 13 phat. Te Lwu lwong 35+40 CTI
truc, quat li Ia?nh thap: 32 °C Nhiét phut, nwdc qua WI/Tc
tam i do khong khi binh nguwng
wot: 27 °C
Chu thich:

1) CTI: (Cooling Technology Institute) Vién céng nghé thap giadi nhiét;
2) Tc: Ton Binh ngung; Tc = RT x 1,25 = 3,516 x 1,25 = 4,395 kW.

Bang 2.8b. Chi tiéu ky thuat déi véi dan ngwng

Pham vi

Théng s6 dinh mirc

. LK . < e Dléu klén - .2
Loai thiét bi narllgniuat dénh gia |Lwu lwong gié| Quatgié | May nén Thua tuc kiém tra
Dan ngwng gidi ' ar aa A
nhiét bang khong| 0,5+500 Nh&ﬁtl, g?vk;é’,”g 17+34 m¥phat| 75+150 | 1,0+1,3 ote
khi bao gdom may RT 35°C ’ RT W/RT kW/RT
nén
Nhiét do mgé’c
Dan ngung giai . vao: 29,4 °C Lwu lwgng nwéc
nhiét bang nuoc | 1071600 RT \hiat g6 nude 9,08 + 11,40 liphtit RT cre
ra: 35°C

Chu thich:

CTC — (Cooling Towers and Condensers) — Thap giai nhiét va binh ngung.
HVAC Equations, Data and Rules of Thumb -2008 USA.

Bang 2.9. B6 day I&p cach nhiét cho dng dong dan méi chat lanh

DPuwong kinh 6ng dong

Khéng gian c6 DPHKK

Diéu kién a

p dung: t=26 +2 °C, 9= 60 %

mm Nhiét d6 chat tai lanh °C
2 \ -18 | -30

Chiéu day cach nhiét, mm
6+16 9 19 19
19+25 9 19 19
3454 9 19 25
66+80 13 19 25
105 - - 25

DPuwong kinh 6ng déng

mm

Khéng gian khéng c6 DPHKK

Diéu kién ap dung: t =26+32 °C, ¢ = 85 %

Nhi

&t do chat tai lanh °C




2 \ -18 | -30

Chiéu day cach nhiét, mm
616 25 38 50
19+25 32 50 50
34+54 32 50 57
66+80 32 50 64
105 - - 70

Diéu kién ap dung: t = 32+37 °C, ¢ = 60 %

Puong kinh 6ng déng Nhiét d6 chat tai lanh °C
mm 2 \ -18 | -30

Chiéu day cach nhiét, mm
616 25 38 50
19+25 32 50 50
34+54 32 50 64
66+80 32 57 70
105 - - 76

Chu thich:

1) t - Nhiét do khéng khi bén ngoai, °C;

2) Chiéu day cach nhiét & trén 4p dung cho éng déng dan chét tai lanh (chéat Idng, moi chét lanh);

3) D6 day I6p cach nhiét (mm) cho trong Bang duoc duwa trén I6p cach nhiét co6 hé sé dan nhiét A trong
khoang 0,032 + 0,04 W/m.K & nhiét do trung binh 24 °C. Do day cach nhiét tdi thiéu sé duoc tang lén voi
vat liéu c6 hé s6 dan nhiét Ién hon 0,04W/mK hodc cé thé duoc gidm di véi vét liéu cé hé sé dan nhiét
nhd hon 0,032W/m.K va dwoc hiéu chinh theo céng thure (2.1).

Bang 2.10. P6 day cach nhiét cho 6ng dan nwéc lanh

Khéng gian c6 DPHKK

Diéu kién ap dung: t=26 +2°C, ¢= 60%

BPuwdng kinh 6ng thép mm Nhiét d6 nwéc lanh °C
712
Chiéu day cach nhiét, mm
20+50 16
50+75 16
75+150 19
150+250 19
250+600 25

Khéng gian khéng c6 DPHKK

Diéu kién ap dung: t =26+37 °C, ¢ = 85%

BPudng kinh 6ng thép mm Nhiét d6 nwée lanh °C
7+12
Chiéu day cach nhiét, mm
20+50 25
50+75 25
75+150 30
150+250 30
250+600 38
Chu thich:

1) Béi véi 6ng thép duong kinh cho trong bang la duong kinh danh dinh (I,P,S-Iron pipe standard);

2) Chiéu day céch nhiét cho 6ng thép duoc st dung cho ¢a éng nhua PE, PPR, PN16, Béi véi éng nhyra
PE, PPR dwong kinh ghi trong bang la dwong kinh ngoai;

3) D6 day I6p cach nhiét (mm) cho trong Bang duoc dua trén vét liéu céch nhiét polime x6p

c6 cau triic 6 kin, hé sé dan nhiét A trong khodng 0,032 + 0,04 W/m.K & nhiét do trung binh 24_C. P6
day cach nhiét t6i thiéu sé duwoc téng lén véi vét liéu cé hé sé dan nhiét Ién hon 0,04 W/mK hodc cé thé
duroc giam di véi vét liéu cé hé sé dén nhiét nhé hon 0,032 W/m.K va duoc hiéu chinh theo cong thirc
(2.1).

Bang 2.11. D6 day cach nhiét cho 6ng gi6




Khéng gian c6 DPHKK
Diéu kién ap dung: t=26 +2°C, = 60%
Nhiét d& éng gi6 lanh, °C 12+16
Chiéu day cach nhiét, mm 15
Khoéng gian khéng c6 PHKK
Diéu kién ap dung: t =26+37°C, ¢ = 85%

Nhiét do ong gi6 lanh, °C 12+16
Chieu day cach nhiét, mm 20
Chu thich:

D6 day I6p cach nhiét (mm) cho trong Bang duoc duwa trén vat liéu cach nhiét polime xép c6 céu tric 6
kin, hé sé dan nhiét A trong khoang 0,032 + 0,04 W/m.K & nhiét dé trung binh 24 °c. Do day cach nhiét
t6i thiéu sé duoc tdng 1én véi véat liéu c6 hé sb dan nhiét Ién hon 0,04 W/mK hodc c6 thé duoc gidm di véi
vat liéu c6 hé s6 dan nhiét nhé hon 0,032 W/m.K va duroc hiéu chinh theo céng thirc (2.1).




